PRIHRANKI PO POSODOBITVI
OGREVANJA IN PRIPRAVI
SANITARNE TOPLE VODE

V Sloveniji je Se ogromno stevilo neekonomicnih sistemov ogrevanja
stavb in priprave sanitarne tople vode. Energijski stroski so zaradi
stalnih podraZitev tako visoki, da obcani vedno bolj razmisljajo,
kako posodobiti ogrevalni sistem. Ker je na trgu veliko razlicnih
moZnosti, se je tezko odlociti za optimalno resitev. Pri tem pa je
treba upostevati dejstvo, da so resitve z nizko nalozbo praviloma
manj varcne in obratno. S posodobitvijo ogrevalnega sistema je
neposredno povezana tudivaréna izvedba sanitarne tople vode.

Slika 1
Za ekonomicno ogrevanje
lahko poskrbimo pri
stanovanjskih hisah in pri
vecstanovanjskih stavbah

Neekonomi¢ni sistemi ogrevanja
NajdraZje je ogrevanje z elektricno energijo
na katerikoli nacin to izvedemo. Sicer pa potratni
in nezazeleni nacin ogrevanja in priprava sani-
tarne tople vode z elektriko po predpisih ni vec
dovoljen.

Po visokih stroskih ogrevanja sledi sistem
ogrevanja na utekocinjeni naftni plin (UNP).
Ugotavljamo, da je navedenih dveh sistemov

T

fis -

€E€ES 3/2012

vedno manj, ker je vecina eneregijsko ozavesce-
nih ljudi Ze ugotovilo, da pri posodobitvi in novo-
gradnji ne pride vec v postev.

Dale¢ e vedno najbolj razdirjeni neekono-
micni sistem ogrevanja je ekstra lahko kurilno
olje (ELKO), samostojno ali predvsem pri starih iz-
vedbah v kombinaciji z drvmi. To so tako imeno-
vani kombinirani energijsko najbolj potratni kotli

po tehnologiji izpred 50 ali vec let.

Kateri ekonomicni sistem izbrati?

SploSnega recepta za to ni. Treba je poiskati
strokovno pomoc¢, analizirati konkretni primer,
raz¢istiti finan¢ne in vse druge pogoje, naravne
danosti, klimatske razmere itd. Za pomoc pri od-
locitvi navajam trenutno veljavno cenovno pri-
merjavo med energenti in sistemi:

Kratka pojasnila za uporabo tabele 1

Cene v tabeli 1 veljajo za ljubljansko regijo z
DDV pri naro¢niku, drugod so lahko malenko-
stne razlike, ki niso pomembne za odlocitev o
izbiri. Tabela 1 je narejena za pogosto letno rabo
koristne energije 15.000 kWh/m2 uporabne po-
vréine, ki je doloCena na osnovi izracuna toplo-
tnih izgub stavbe. Vse nabavne cene energentov
iz stolpca 2 so pri znani kurilni vrednosti prera-
¢unane v kWh koncne energije tako, da jih lahko
primerjamo. Pri pretvorbi energentov v toploto
nastanejo toplotne izgube. V cenah koristne
energije so upostevani povprecni letnem izko-
ristki naprav in fiksni stroski pri zemeljskem plinu,
daljinskem ogrevanju in elektriki, oznaceni z **.
Ce Zelimo primerjati cene energentov med se-
boj, vzamemo cene koncne energije iz stolpca 4.
Za primerjavo ekonomicnosti sistemov ogreva-
nja je najbolj pomembna cena koristne energije.

Stolpec 7 v tabeli 1 prikazuje % energijske
prihranke, ¢e primerjamo npr. izbrani neekono-
micen sistem kurilnega olja z ocenjenim izkorist-
kom 65 9% napram vsem drugim sistemom ogre-
vanja. Ta primer je izbran, ker je najbolj pogost,
posledice takega neugodnega stanja pa so v
vecini ljudem nepoznane.



Tabela 1
Primerjava cen energentov in sistemov ogrevanja

nabavna cena
energenta, EUR/enota

energent — sistem ogrevanja

kurilno olje - sodobni NT kotel
- novejsi NT kotel
- kombinirani VT kotel stare izvedbe
- kombinirani VT kotel stare izvedbe

zemeljski plin - kondenzacijski grelnik (ZP)
- NT grelnik

biomasa - specialni kotel na polena
- klasicni kotel na pelete
- specialni kotel na sekance

toplotna ¢rpalka - bivalentno obratovanje (TCh)
- monovalentno obratovanje (TCm)

daljinsko ogrevanje iz toplarne 0,0596 EUR/kWh

Tabela 2
Prihranki med neekonomicni/ekonomicni
sistemi in med ekonomicnimi sistemi v %

e e o

neekonomicni/ekonomicni sistemi, %

40 58
51 65

zamenjamo ELKO 65 %
izkoristek 75 %
NP 98 %

eigaia Lo [+ | o o]

*drazje Cene: 28.6.2012

Primer: Kurilno olje kot gorivo je 18 % draz-
je od zemeljskega plina (uporaba stolpca 4). Ce
sistem ogrevanja na kurilno olje s starim kombi-
niranim, predimenzioniranim neekonomi¢nim
kotlom z izkoristkom 65 % zamenjamo s konden-
zacijskim grelnikom na zemeljski plin, imamo 40
% prihranke v stroskih ogrevanja. Na enak nacin
racunamo lahko za primerjave drugih sistemov.
Pri tem uporabljamo stolpec 6 koristne energije
in tabelo 2, npr. pri boljsem kotlu z izkoristkom 75
% so prihranki 31 %.

V tabeli 2 so prikazani prihranki neekonomic-
nega sistema ogrevanja napram vsem var¢nim
sistemom. ki pridejo v postev za zamenjavo. Iz
tabele 2 sledi, da so prihranki toliko vecji koli-
kor ima sistem slabsi izkoristek (65 %) in kolikor
je sistem, ki ga primerjamo, bolj ekonomicen.

0,996 EUR/I

0,805* EUR/Sm? 9,5 kWh/m? 0,085*

66 EUR/pm?
0,277 EUR/kg
24,0 EUR/nm?

utekocinjeni naftni plin (UNP) - kondenzgcush grelnik 0,959 EUR/I 6,95 KWh/| 0,138
- NT grelnik

0,15 EUR/kWh

OGREVANJE

Letna raba koristne e

kurilna vrednost,
kWh/enota

koncna energija, | izkoristek,
EUR/KWh )

koristna energija,
EUR/kWh

prihranki, primerjan s sistem
na ELKO z izkoristkom 65 %

-14
+18
1

10 kKWh/I 0,100

1800 kWh/pm?
5kWh/kg
650 kWh/nm?

0,092**

0,106**
0,133 -14
0,153 =

0 043* 0, 046**
Stanje cen: 28.6.2012

Pomeni: NT= mzkotemperaturnl kotel (grelmk),
VT = visokotemperaturni kotel,
*=nabavna cena brez fiksnega dela,
** = cena 1 kWh koristne energije s fiksnim delom,
+ = povprecno celoletno grelno (delovno) stevilo.

Tabela 3
Primer zamenjave neekonomicnega sistema z ekonomicnimi

. ogrevanje na ogrevanjena | ogrevanjenaTC | ogrevanje
naziv o .
kurilno olje pelete bivalentno naZP
povprecni letni izkoristek, % 55 (75)* “
raba koncne energije, kWh/a 27.273 (20.000)* 17.647 4412
letni strosek ogrevanja, EUR 2.730(1.995)* 1.380

cena koristne energ, EUR/kWh | 0,182 (0,133)* 0,065 0,059 0,092

letni prihranki, EUR/kWh _ 1.755(1.02 845 (1.1 1.350 (615)*
investicija na klju¢, EUR _ 10.000 4.500
vracilna doba, a _ 5,7(9,8)* 5,4(9)* 3,3(73)%

*75 % izkoristek Letna raba koristne energije: 15.000 kWh Stanje cen 28.6.2012

Prihranki so v tem primeru od 31 do 75 %, od-
visno od cen energije in izkoristkov. V zgornjem
delu tabele 2 so navedeni prihranki, ¢e primerja-
mo neekonomicen sistem ogrevanja na kurilno
olje in UNP napram vsem var¢nim, v spodnjem
delu pa so prihranki med ekonomi¢nimi sistemi.
Npr. sistem zemeljskega plina s kondenzacijskim
grelnikom je 42 % drazji od peletnega.

V tabeli 3 so v izbranem primeru prikazani
konkretni Stevilcni podatki o razli¢ni rabi konc-
ne energije, podani so stroski ogrevanja, letni
prihranki za predpostavljeno povprecno letno
rabo koristne eneregije 15.000 kWh, ki je za vse
sisteme ogrevanja enaka. Povprecni letni izkorist-
ki in ucinkovitost toplotne ¢rpalke zrak/voda so
ocenjeni. Ocenjene so tudi nalozbe in izracunana
je vracilna doba var¢nih sistemov ogrevanja. Po
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Slika 2
Obstojeci oljni gorilnik lahko
zamenjamo s plinskim
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prehodu iz energijsko potratnega sistema kuril-
nega olja na toplotno ¢rpalko zrak/voda so letni
tudi pri peletih, najnizji pa pri zemeljskem pliny,
ki pa imajo najkrajso vracilno dobo okoli 3 let.

Uporaba obstojecega kotla na ELKO za
bolj ekonomiéne ogrevalne sisteme

Gre za zamenjavo neekonomi¢nega sistema
na kurilno olje, ki je Se vedno najbolj pogost v
gospodinjstvih. V takih primerih svetujemo, da
obstojeci neekonomicni $e zelo uporaben kotel
npr. star okoli 10 let ali & manj na kurilno olje
obdrZimo. Ta kotel v dolo¢enih primerih lahko
obratuje na druga bolj var¢na goriva - na zemelj-
ski plin, pelete, drva itd. Navajam nekaj primeroy,
kako s sorazmerno majhnimi naloZzbami, dobimo
znatne prihranke:

+ 1. Na obstoje¢em uporabnem oljnem kotlu za-
menjamo oljni gorilnik s plinskim - obratujemo
z zemeljskim plinom

Izkoristek kotla ostane priblizno enak.
Obratujemo naprej na zemeljski plin (¢e imamo
priklju¢ek) s priblizno 15 % prihranki v novem
sistemu ogrevanja. Trenutno je namrec kurilno
olje 18 drazje od zemeljskega plina. Cena plin-
skega gorilnika je priblizno 1.000 EUR. Ta resitev
tehni¢no ni sporna, prinasa pa znatne prihran-
ke ob nizki nalozbi. Kljub temu, da teoreti¢no
vsi trgovci zagotavljajo to resitev kot sprejemlji-
vo svetujem, da pred izvedbo Se preverite to
moznost za konkretni vas tip kotla ali plinarna
dovoljuje priklju¢ek plina s tako resitvijo.

+ 2. K obstoje¢em oljnem kotlu lahko prigradimo

kondenzacijski izmenjevalec dimnih plinov -
obratujemo s kurilnim oljem

Kobstoje¢emu oljnemu kotlu, kije v dobrem
uporabnem stanju, prigradimo kondenzacijski
izmenjevalnik toplote. Po povezavi z obstoje-
¢im oljnim kotlom deluje naprej na kurilno olje
kot kondenzacijski sistem z vijim izkoristkom.
Prihranki so razli¢ni, odvisni od ekonomi¢nosti
in izvedbe kotla (prihranki so pri slabsem vedji
kot pri boljsem - do 12 %), cena izmenjevalca
znasa priblizno 2.000 EUR. Pri vecji porabi in pri
sedanji ceni kurilnega olja je investicija povrnje-
na v priblizno 7 letih. Tu je potrebno izvesti sa-
nacijo dimnika s poceni PVC tuljavami, treba pa
je radiatorje prilagoditi nizkotemperaturnemu
reZimu obratovanja. Ta ukrep je manj priporo-
¢ljiv, ker nam ostane za ogrevanje kot gorivo e
vedno drago kurilno olje.

« 3. Pri obstoje¢em oljnem kotlu zamenjamo oljni

gorilnik s plinskim in isto¢asno prigradimo kon-
denzacijski prenosnik toplote - obratovanje je
na zemeljski plin v kondenzacijski tehniki

To je kombinacija dveh ukrepov, je podobna
opisu zgoraj, zato so nalozba in prihranki seste-
vek obeh ukrepov napram prvotnemu stanju.
Rezultati so bolj ugodni s krajso vracilno dobo,
ker ogrevamo naprej z zemeljskim plinom in Se
v kondenzacijski tehniki. S tem ukrepom dose-
7zemo okoli 30 % prihranke in nalozbo povrnje-
no v 3 do 5 letih pod pogojem, da oljni kotel
ustreza tehni¢nim zahtevam.

« 4. Na obstoje¢em uporabnem oljnem kotlu za-

menjamo oljni gorilnik s peletnim

Ce ima oljni kotel premajhno kurisce in ne-
ustrezno izvedbo, ta resitev odpade. V vsakem
primeru je potrebno to resitev temeljito pre-
veriti. Zagotovilo o ustreznosti je tezko dobili,
razen od nezanesljivih trgovcev. Zato je ta raz-
licica tvegana, je pa teoreti¢no vabljiva zaradi
50 % prihrankov. Svetovati ne moremo kar na
pamet. Ponudbe so na spletu, dobrodosle so
predvsem izkusnje uporabnikov (gl. http://nep.
vitra.si). Strokovnjaki tej resitvi nasprotujejo, bolj
primerno je na kombiniranih kotlih z velikim
kuris¢em.

- 5.Vgradimo novo »ogrevalno« TC zrak/voda ob

oljnem kotlu - obratujemo bivalentno

Osnovno obratovanje je s TC zrak/voda, ob-
stojeci Se uporabni kotel na kurilno olje pa po-
maga TC, ko tej TC v nizkih zimskih temperatu-
rah zunanjega zraka zmanjkuje moci. Investicija
je sorazmerno visoka, prihranki pa okoli 55 %,
odvisno od izkoristka oljnega kotla in grelnega
Stevila TC. Ta resitev je glede stroskov ogrevanja
bolj ugodna, ker ni potrebno bivalentno obra-
tovanje s pomocjo elektri¢nih grelcev.



« 6. Uporabni kombinirani oljni kotel uporablja-
mo za ogrevanje na drva, namesto na kurilno
olje

To je manj priporocljiva resitev, ker imajo ti
kotli zelo slabe izkoristke in tehnolosko zasta-
relo izdelavo. Ugodno pa je to, da so drva bi-
stveno cenejsa kot kurilno olje, tudi ni potrebna
nobena investicija.

Ekonomi¢no ogrevanje
v vecstanovanjskih stavbah

Navedeno vec¢ ali manj velja za individualne
eno - ali dvodruzinske hise.V novejsih vecstano-
vanjskih stavbah je zelo ekonomi¢no daljinsko
ogrevanje, v manj primerih pa z zemeljkim pli-
nom, bodisi iz centralne kotlovnice, ali lokalno
ogrevanje s kombiniranimi stenskimi pretoc¢ni-
mi grelniki v vsakem stanovanju. Pomankljivost
lokalnega etaznega ogrevanje je v tem, da je 3e
vedno ogromno nevarnih, zastarelih nizkotem-
peraturnih plinskih grelnikov z naravnim vlekom,
bolj redki so bolj var¢ni kondezacijski. Ogrevanje
z nizkotemperaturnimi grelniki je preko 15 %
draZje napram kondenzacijskimi.

Bolj redko pa $e naletimo na stare, energijsko
potratne kotlovnice s sistemom na kurilno olje.
Te se pocasi zaradi pomanjkanja denarja poso-
dabljajo na bolj eknomic¢ne - na zemeljski plin
ali na e bolj var¢no daljinsko ogrevanje. Sistemi
na zemeljski plin imajo po danasnjih cenah 33 %
draZje ogrevanje od daljinskega iz toplarne.

Pripominjam, da so v vec¢stanovanjskih stav-
bah najvecji mozni energijski prihranki. Zaradi
pomanjkanja denarja, neozaves¢enosti, tudi radi
slabih odnosov (ni soglasja) itd., je vecina starih
stanovanjskih blokov se vedno z nezadostno ali
brez toplotne izolacije ovoja zgradbe.

Resevanje neekonomi¢ne priprave
sanitarne tople vode

Ogrevanje na centralno kurjavo je brez ozira
na energent neekonomicno. Zato je treba pri-
pravo sanitarne tople vode lociti od ogrevanja
stavbe. Ogrevanje sanitarne vode na elektriko po
zdaj veljavnih predpisih ni ve¢ dovoljeno, razen
v izjemnih primerih. Ogrevanje preko sistema na
kurilno olje je izredno drago, Se bolj pa na uteko-
¢injeni naftni plin. Zato toplo sanitarno vodo sve-
tujemo z var¢no solarno napravo ali s posebno
toplotno ¢rpalko zrak/voda. Prihranki so lahko do
70 %. Edino pri sistemu ogrevanja na ogrevalno
toplotno ¢rpalko resujemo toplo vodo v sklopu
te toplotne Crpalke in ne posebe.

V velstanovanjskih stavbah se bolj redko do-
gaja, da stanovanja na daljinsko ogrevanje ali
na zemeljski plin iz centralne kotlovnice nima-
jo priklju¢ka za sanitarno toplo vodo. Pogosto

stanovalci potem uporabljajo elektricne grelnike
vode, kar je zelo drago in nepriporocljivo. V tem
primeru je mozno elektri¢ni grelnik zamenja-
ti, npr. z malo toplotno ¢rpalko, s katero lahko
bistveno zmanjsate rabo elektrike in stroske. Z
najbolj kvalitetnimi takimi toplotnimi ¢rpalkami
imamo lahko celo 74 % prihranke napram klasic-
nemu elektricnemu grelniku, pri uporabi lokalne-
ga pretocnega kondenzacijskega plinskega grel-
nika pa so prihranki okoli 40 %. Kot novost so se
v zadnjem casu pojavile kombinirane naprave s
sprejemniki son¢ne energije in fotonapetostnimi
moduli skupaj, ki lahko sluZijo za pripravo tople
vode in za podporo ogrevanju.

Zaklju¢ne ugotovitve

Obravnavane posodobitve ogrevalnih siste-
mov prinasajo visoke energijske in financne pri-
hranke. Vendar so opisani varcevalni ukrepi neza-
dostni. So namrec le en del od Sestih pri celoviti
energijski obnovi stavbe. Potrebno je namrec po-
leg posodobitve ogrevanja in sanitarne vode iz-
vesti tudi zamenjavo oken, toplotno izolacijo fa-
sade in podstresja ter kontrolirano prezracevanje
z rekuperacijo. To velja tako za obstojece in nove
enodruzinske ter dvodruZinske hise kakor tudi za
vecstanovanjske stavbe.

Slika 3
Obstojecemu
kotlu lahko
dodamo

kondenzacijski
izmenjevalec
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